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1. WPROWADZENIE

Program KxGenerator wersja 25 sgu Uy do obliczania charakteryst
wszel ki ego rodzaju fundament - w pal owych z podgoUe
M. Koseckiego i St at y k a ustroj-w palowych, Zasady obliczan

uog-IlnionN, Szczecin 2006.

2. TERMINOLOGIA

W dal szej cznSci opisu przyjnto nastfinpuj Nce skr - -ty:
program I KxGeneratorwersja 2.5
met oda wuog-il nStoamtayka ustroj - -w pal owych, Zasady obl
met odN uog-IlnionN. Kosecki M., Szczeci
komentarzdometody ¥ Obl i czeni a statyczne fundament - w pal

Zagadnienia posadowi e n.a HKrusmdia@sekiit ak
Gda®EGsk 25 czerwca 2004.

3. PRZEZNACZENIE PROGRAMU
Program sguUy do obliczani a sztywnoSci pozi ome
fundament o wy mi . Program generuje ukgad poziomych podp-r

kaUdego pal a, umoUl i wiajNc przeprowadzenie obliczeG

spribkpylsatsot ycznej wsp-gpracy pald.@ Z gruntem.
Obliczenia wykoerywametsosBNNzgodninionN M. Koseckieg

metody wedgdug A. Krasi GBGskiego.

Program przeprowadza obliczenia rozkgadu modudu szt
oporu grunt u. Podzi ag pal a na el ementy oie dowol n
w poszczeg-|l mach o8Btz gpolp-r sprninUystych oraz odpowi a
gruntu.

Wyznaczeni e pozi omych podp - r sprilUysblyictzeu@opali wi a N
z nadbyogdwN N, gFgawN, stopN mielendeatans konstoukc)iymiobiekte i nny
Program wyposaUonshemat fundamentu sprlowegoh 0 umoUl i wi aj Nc
obliczanie sztywnoSci pozi omej pal.i dla kil ku kierun
rozstaw-w pal.
Wy ni ki oblicze@E N Nrgrzaht omwane, jako rozkgad modugu
oraz oporu granicznego wraz z ggnbokoSci N. Dodat kow

liczbowe w poszczeg-Ilnych wnzgach rozmieszczonych wzd



4. WPROWADZENIE DANYCH i Z AK G A DIXANE

Parametry podgoUa gruntowego

Parametry podloza gruntowego

Tytut obliczer Rzedna terenu m npm
Nr Mazwa gruntu [mipt] ID[i;lIL Gen_eza tl
1
Nowa warstwa {strzalkawdéﬂ| | Usun warstwe | | Wstaw pomiedzy warstwami
Tytug obli tytugd charakteryzuj Ncy analizowany
RzAndna teirzindna istniejNcego poziomu teren
Po okreSleniu rzindnej t er e rworzony

w programie AutoCad zostani e uzu,

poziomem morza.

Tabela warstw gruntu:
Nr I numer aktualnej warstwy gruntu (kolumna generowana automatycznie)

Nazwa gruntu i naleOy Z l i sty wybral nazwys wkN

12,

wpisywania z klawiatury)

Z [m ppt] i rzindna spNgu warstwy gruntu
ID/L] -] I stopie® zagfinszczenia | stopie®& pl e
Geneza [ -] i geneza gruntu spoistego (A, By C,

Symbol e dI aoistych agodnie PN81IB-03020:
A1 grunty spoiste morenowe skonsolidowane,
B 7 inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste
morenowe nieskonsolidowane,
C1 inne grunty spoiste nieskonsolidowane,

Diigy, niezal eUni elogomaegpochodzeni

Do edycji tabeli warstw gruntu sguUN nastnfpuj Nce przy
Nowa warstwa (stri tworzy kolejnN warstwn,
Klawiaturze EAstrzagki w d- g§o
Usu®& war stwhn i usuwa bieUNcN war st whn
Wstaw pomindzy wai wstawia dodat kowN war st wh

przycisk nie sguUy do twor



Wsp-gczynni ki materiagowe gruntu

Wapdtczynniki materialowe
Dla kata tarda gruntu 1,00

Dla spdjnosd gruntu 0,40

Dla ciezaru gruntu 0,90

Przyjnto wsp-gczynni ki materi agowe dl a nastfipuj Ncy
wewnitrznego, spr jobjShito®3aizowy Addrauntu. | stnieje moUl i
wartoSci poszczeg:-lnych wsp-gczynni k- w.

Wsp-gczynni k materiagowy dla kNtaftiaomy&Sl wawwiatr it o5

wsp-gczynni ka wynosi 1, 00.
Wsp-g§czynni k materiagowyntudliadosnpy-§lmoeaScwargrolSi wsp- §
wynosi 0,40.

Wsp-gczynni k materiagowy dla ci fiUgrduo mylSj into SairotweSg

wsp-gczynni ka wynosi 0, 90.

Wsp-gczynni ki gl obal ne gruntu

Wapdtczynniki globalne

Dla sztywnosd poziomej Kx 1,00
Dla reakcji granicznej Rar 1,00

Dla wspdtczynnika odporu Kp 0,85

Przyjnto wsp-gczynni ki gl obal n ereakdjil granicgnejt oyazv ndpdBc i pozi
gruntu. Istnieje moUliwoSi modyfikacji domySIinych war
Wsp-§gczynnik dla sztyvwno$yiSI maz iwamedjoSKx wsp:- gczynni k
Wsp-g§czynni k dla reakdjoimydrimarte8kj wRpgrgczynni ka wy
Wsp-gczynnik dla odporu Kp uwzglindniajNcy uproszcze

pgaskiej powier héidaoamyfbsBhi wgutoSi wsp-gdczynnika wyn

Woda gruntowa
Woda gruntowa
Brak wody gruntowej

Paziom ustabilizowanego

zwierciadla wody

gruntowej m ppt
W przypadku wystfpowandlhy wooddya g rruznitdondée jusntadbi | i zowane
gruntowej . W- wczas dla warstw gruntu zalegaj Ncych p

przyjnty zostanie cinUar grumgd.u z uwzglndnieniem wypo



Parametry pala

Parametry pala

Rodzaj pala Srednica / szerokosc boku pala m

| b | Diugosc pala m

Technologia wykonania pala
| v)

WartosC kata tarda gruntu o pobocznice pala w gruntach:

Rzedna spodu zwiericzenia pala mppt

Rozstaw wezidw wedhuz osipala 0,50 m
spoistych -1,00  x @ niespoistych 0,50  x ¢ Prognozowana nosnosc pala kN

Konstrukcja tymczasowa Prognozm\'ane gsnadame pala mm
+/|0.01 x srednica

Rodzajpala inal eUy okKezefl pala. Program umoUliwia wyb-r n
fundamentowych:

A pal uUOytikvowrizlas dostfipne sN wszystkie technologie
A Uel betowy prefabrykowany

Az rury stalowej z dnem zamknifitym

Az rury stalowej z dnem otwartym

A wierconybez i niekcji pod podstawN

A wiercony z iniekcjN pod podstawN

A Vibro

A Vibrex

A Fundex

A Franki

A CFA

A Atlas

A Omega

A Tubex

A mikropal iniekcyjny

Technologia wykonania pala itechnologin wykonania pala naleUy o

wybrano pal uUyt k owninka, Updlbepmoeviyabrzykar stal owych

pozostagych pali technologia ich wykonania zdefini
(np. pal CFA T wiercony, ATLAST wkr ncany, itd. ). Program umoUl i wi
technologii wykonania pali fundamentowych:

A whbijany

A wwibrowywany

A wpguki wany (ostatni Im wbijany)

A wiercony w zawiesinie (bez rury obsadowej)

A wiercony w rurze obsadowej wyci Nganej

A wiercony w rurze obsadowej pozostawianej

A wiercony w rurze obsadowej wyci Nganej ggowicN pok
A wiercony met ocdfNNoM ro tmdwc zk N wodnN



WartoSi kNta tarcia grunitnualoce Uyo bockazerSilaid pwealra oSi kN

opowi erzchthwiAstp@asdwanku do kNta tardialwewnajezmoddi

modyfikacji domy Sispy glc zwamti kSew dl a grunt-w spoistyec
Konstrukcja tymczasowa i nal eOy okreSlil przeznaczenie fund.
fundament stanowi konstrukcjn tymczasowN, domySI na

dgugotrwagych chup wypowsar zla,l Moy. W przeciwnym razi:¢
przyj mowany jest weddug zalece® Koseckiego.
$rednica / szerokdfia paki palpazekroju koJowym nal el
dla pali o przekroju kwadratowyam nal eUy okreSlii sz
DgugoSiimallealy okr eSInmile rdzjdsppoudundamentu do podstawy pala.

Rzindna spodu zwiei@Ealealy @lkdiaSlii rzAadnN spodu zwi
spodu fundamentu).

Rozstaw wihnzg-w wzdhwl edlyi opgali&|pdmioddzeyg goMsi edni mi

podp-r sprAaUystych oraz granicznych reakcj.i grunt u,
DomySIina wartoSi rozstawu wihzgd-w wynosi O0,50m.

Prognozowana noisnad&iOypalkar eS1 il prognozowanN (szacurt
Prognozowane osiadanie pala inaleUy okreSlii prognozowane (szac

Program automatycznie wyznacza proghozowane osi ad
Di Srednica / szerokoSi boku pala). | stniadgapi@ moUl i

pala.



5. PARAMETRY OBLEBSKEADKA OBLI CZENI A

Parametry gruntu i pala i po okreSleniu w zakgadce ADaneod rc
zagfiszczenialplastycznoSci (wraz z genezN dla grunt -

generowameé omalt yaczni e poniglp fed @ & modeid z PN8IB-03020

natomiast S,ij zgodni e z metodN uog-lnionN). WszmegKieyiwarto
dowolnie modyfikowane przez uUytkowni ka. Po zmiani e rp-acreanmeat r u
wartoSci domySlnej (nor mowej ).

Parametry obliczeri

Parametry gruntu i pala | Przywréc wartosd normowe parametrdw |
¥ v ] & c Ea sn (0]
e Nazwa gruntu f/m3] | km3]| [ | [ | BPal | MPal | | [
1
Nr T numer warstwy gruntu
Nazwa gruntu T nazwa warstwy gruntu
g[kN/m3] i cinOar objfAtoSciowy gruntu

g [kN/mzi cinUar objfAitoSciowy gruntu z uwzgl ddr

fl U] i kNt tarcia wewniAtrznego gruntu
d[ U] i kNt tarcia gruntu o pobocznici pal a
c [kPa] i sp-jnoSli gruntu
Ey [MPa] i modug odksztagcenia pierwotnego grunt
1+n)dlL- 2n) .
c, o),

niwsp- §c Pgissoma k

Miedometryczny modugd Sed)SliwoSci pie
Sn[-] i wsp-gczynni k technol ogii wykonywani a

wykonywaniu pala)

j[-] i wsp-gczynnik wspgyw obci NUe@® dgugotry

Schemat fundamentu palowego
Zastosowany w programie autorski schemat fundamentu palowe go umo Ul i wi a prowadzen

sztywnoSci pali dla kilku kierunk-w dziagania obci NUe



Schemat fundamentu sful@decadowi gé¢ reoo wakFeetktowanyma | i

fundamencie. Schemat tzw. reprezentatywny skgdada sin z 9 <charakterystyc
numerami od 1 do 9. Odp o wdiharakterysgyczmep méey swpmbdhiezukNawn
iwewn nt (patrngkt. 7.1 - 7.4). W rzeczywistym fundamencie pali m

ni U Picobnia przeprowadzane sN dla 4 kierunk-w dziaga

numeru pala, co znacznie ugatwia dalsze projektowani a
Schemat fundamentu palowego Oznaczeni a ki erunk- - w d
1 2 3 ezba kolumn ! obci NUOenia poziomego

Liczba rzeddw pali

N2

Ksztatt przekroju pala
L wt . w’ gt Precks; nadeatony xi x2
Przekrd] kotowy - >

Palisada lub Sdanka szczelna

Wspdhczynnik 1
7 8 9 ' Y2
Wspatczynnik n3

B M B

Charakterystyka pali w schemacie fundamentu:
A Palnrs
Pal zl okali zowany w wewnAtrznym rzndzi e i wewnni

ograniczony palami sNsiednipalrwédniwtizefNsgedpych

A Palnr2i8
Pal e zl okalizowane w wewniAtrezfidej e kplhlumni ePail e skr
ograniczone pal ami sNsiednich kol umn nat omi ast Z
palowe;.

A Palnr4i6
Pal e zl okali zowane w wewnintrznym rzndzie i skra

ograniczone pal admiw srNasticenlina scth zrreaij duj N sifi w skr

palowej.

A Palnri, 3,7,9

Pale zlokalizowane w skrajnym rzndzie i skrajnej
ograniczone palami sNsiednich rznidipalemoUnesNsi edni
Zgodnie z metodN wuwog- | ni on Kx ovaz graniciejireaksjigturtuvn o Sci

Rgrw obrfnbie tego samego fundamentu r-Uni N sifi mindzy
pal i . Wpgyw rozstawu i l'iczby psad i § cw nIf mriagdn2 me nci e

W programie wprowadzono dodatkowo zr - Uni cowgnhe wsp-gczynnik-w w za



lokalizacji pala w fundamencie i n p . czy pal jest w pierwszym rzndzi e,
jest skrajny, czy wewnha@atwgzmydc Bpwaxinzbo nwywinoancoz asnipkt . 6
Na schemacie fundamentu ptezegphawase ghwant b Swi
wszystkich 4 kierunk-w dziagania obci NUenia pozi omec
wsp-gczyn@®2 kzgodnie ze wz or a mi na Kx i Rgr podanymi w o p
sztywnoSci oraz granicznej reakcji gruntu w zaleUnoSc

obci NUenia poziomego.



6. ZASADY OBLI CZENI A SZTYWNOS CI PALA ORAZ
REAKCJI GRUNTU

61 SZTYWNOSL PALA

Obliczenia sztywnoSci pala obejmujN wyznaczenie wart
Dodat kowo program wyznacza wartoSci poziomych podp-r
wzdguU osi pal a. Umo Ul i wibd itce epE d wandilzmeneindg ud glad oywety o
program-w bazuj Ncych na modghdwahi eorafowgkh gruntowe

podp-r spriaUystych.

WartoSi modugdu sztywkKoSci poziomej gruntu
K =0, O, O, 5, K G,

6.2 GRANICZNA REAKCJA GRUNTU

Obliczenia obejmujN wyznaczenie granicznego odporu gr
granicznych reakcji gruntu w wihzgach rozmieszczonych

zjawiska uplastycznienia grunteciodpoou. przekroczeniu gran

WartoSi graniczmej reakciji gruntu

Q =m, &5, &, &, &, &, 't +e Y,

gdzie:
No i wsp-gczynnik korekcyjny wpdgywu Srednicy
n, i wsp-gcauwrmilkidni aj Ncy rozstaw pal.i w gr
kierunku dziaganmego obci NUenia pozio
n, i wsp-gcawremilkidni aj Ncy rozstaw pal. W gr
kierunku dziagania obci NUenia poziomegec

ns i wsp:-gcauwrzmilkidni aj Ncy przestrzenny char
gruntu, =zal eUy o gopkkezndgagalau przekroj u

Sn I wsp-gczynni k technol ogi i wykonywani a
wykonywaniu pala)

k i wsp:-gczuywzngilkidni aj Ncy przestrzennoSi ro
przekroju poprzecznego pala

j i wsp-gczynndrki agwWzgyl iwpgyw oddziagywani a

powtarzalnych



Eo

modug odksztagcenia pierwotnego warstwy

E, = (1+n1)f1§1n- 2n)c.MO

niwsp- §c Pgissoma k

Miedometryczny modud Sed)SliwoSci pier wi
wsp-gczynni k korekcyjny uwzglndniaj Ncy
zasthpcza Srednica pal a

naprinlUenia pionowe efektywnego gruntu

wsp-gczynni k odporu gruntu

sp-jnoSi gruntu



7. WARTOS CI WSPEGCZYNNI KEW n1l ORAZ n 2 W ZF7

LOKALIZACJI PALA W FUNDAMENCIE
Wyj Sciowa postal wzor -n ordd e zwomng @z yznnmekt-ovd N uog- -1 ni

odpowiednio:

Wsp:-gcany:nni k

n, = o,zc%1 +0,4¢10

Wsp-gcang:nni k

n=p+ L B)AR-D) (0 giap<tom
2 1,8G15® +0,5)

n2:b+(1'b_)clﬂ?2'D)¢1,o dl a DOl,Om
184D +1,0)

gdzie:
D i Srednica lub szerokoSi boku pala, [m];
Ri T rozstaw 0Si owy pal.i w pgaszczy¥nie prostopadge

poziomego, [m];
R, 1T rozstaw 0osi owy paki rwwnmwmdeaegahgejzy Tdo kierunku dz

poziomego, [m];

G i wsp-gczynnik zaleUny od |iczby pali w rziadzie r -
poziomego, [-] (a = 1,0 dla jednego rzndu pali, a = 0,6 dI .
rzand-w pali, a = 0,45 dla czterech i wi ncej rznd-w pa

W programie zastosowano schemat f wrrd alme ctowa pa |l o
sztywnoSci pal i w zaleUnoSci od lokalizacij.i pala w
wartoSci ws pnljicm2y nnW k del sz ej cznSci om- wi ono spos- b

wsp-gczynni k-w dla charakterystycznych pali.

7.1 PAL ZLOKALIZOWANYW WEWNNTRZNYM RZANDVEIMMENNTRZNEJ
KOLUMNIE PALI

W schemacie fundamentu jest to pal nri 5,Nsd grdanni icchz oknoyl

itzw. pal wewnintrzny grupy pal owej .



Rla

O O S e B =

kierunek dziatania
obcigzenia poziomego

R1b

7 8 9

[] [ B |—

| RrRa |  rR® |
Wyj Sciowa postal wzmmwynosna wsp-gczynnik

n, = O,2C%1+0,4 ¢10
Pal wewnfiAtrzny grupy ©pal owej (nr 5) ograniczony jest
pal ami , kt -rydlhwyoawstmgvasaczyFTnie prostopadge] do k
poziomego wynosi Rla oraz R1b. W programie uwzglnAndniono, UOe rozst a

r-Umyla(R1b W zwi Nzawkswp - Jcmymhiak pala nr 5 obliczany j e
Sr eiawy wzoru:

o . ~ o ) b 6

28%2.048+%.28 +0,4

_nl(Rla)+nl(R1b):é% D 2 %’ D 2

1,pas ~— 2 2 ¢ 1,0

n

Wyj Sciowa postal wzmmynosna wsp-gczynni k

N o=b+ @ - b)dé'_?z - D) ¢10 dlaD<1,0m
2 1,815 +0,5)

n2=b+(1'b_)CQR2'D)¢1,O dla DO1,0m
1,84D+10)

Pal wewnfitrzny grupy pajewej z@gadni5¢ Dgpawk&gegmi miys L
pal ami, kt -rych rozstaw osiowy w pgaszczyTnie r- wn
poziomego wynosi R2a orazR2b. W pr ogr ami e przyjnto, bPeobliczamajest ST ws p -

w zaleUOnoSci od roagtawucoaj Nowegl tzpzainyayrda$ iNgmdalha si i
analizowanym palem, zgodnie z kierunkiem d zi agani a obci NGO nzvai Ngtgoui ozme g o .
wsp- §canydiapalknr5na ki erunku dziagani a wopbrcziyNkUgdsichiaay ep o zi om

jestw zal eUno SciR2mwgwzon-zvs t a wu

Nypas =D+ - .b)dg?Zb' D) ¢1,0 dla D<1,0m
P 1,81,5® +0,5)
nz,pa5=b+(1'b)dRZb'D)m,o dla DO1, 0m

1,84D+1,0



7.2 PAL ZLOKALIZOWANY WE WN} TRZ SKRAJNEGO LURZN
WE WNt T RSKRAIJNEJ KOLUMNY PALI

W schemacie fundamentu sN to pale o numeriacchh rnzrit d2-,w 4,
l ub sNsiednichw.kopaima krawndzi owe grupy pal owej . Po
wsp-gczymninkdWwa pala nr 6 (zasada wyadnac zpaonzioas t wg [y -cdc

kr awnd z B,d wyestlanalogiczna).

1 2 3
[ [ B [

Rla

[ = 8 [+ >

kierunek dziatania
obciazenia poziomego

R1b

| Reoa R2b

—

Wyj Sci owa wzmstua na wbwyndgic zynni k

n, = o,2c‘%1 +0,4 ¢1,0

Pal krawndzi owy grupy palowej (nr 6) ograniczony |jes
pal ami , kt -rych rozstaw o0Ssiowy w pgaszczyFnie pros
poziomego wynosi Rla oraz Rlb. W programi e uwzgl Aidni ono, Ue rozstaw

r-Umyla( RLb W zwi Nzku z thydl avspaffazknawkdzi owego nr ¢

identycznie jak dl a5 jpaka wawnae$ir z8regdnina wg wzor u:
29,2888 4048+%28% +0,48
_nl(Rla)+nl(Rl)_g D + ¢ D +
nlpaIG_ - ¢1’O
’ 2 2
Wyj Sciowa postal wzmmwynosna wsp-g§czynnik
o\ =p+ - b)AR, - D) ¢1,0 dlaD<1,0m
2 1,8G15® +0,5)
n2=b+(1-b_)C§Rz-D)¢1,o dla DO1,0m
1,80D+1,0
W programie przyj ito, fReobwaairctzoaSia wseps-tg cwe yznanlieklan o Sci o]

pali ograniczf Ncych szt yiwnzonSi zpnaaljaduj Ncych sin przed analiz



kierunkiem dzi agani a obci NManika epozkomalgo.agania owci NOeni
przykgdaldazipal a krawndzi owego nr 6 br aknaiozstaw osiomgd uk cj i

R2b.W zwi Nzku z tym wa nZ da$hla kw sapw igdczzinydmmghgkod,o .

7.3 PAL ZLOKALIZOWANY W SKRAJNYM R Z N D BKRAJINEJ
KOLUMNIE PALI

W schemacie fundamentu sN to pale o numeipaahi nr 1,
wygNcznie =z jiadme] psatireonryaroUne grupy pal owej . Poni
wsp:-gczymhni f2- vl a pal a naroUnego nr 3 (zasada wyzna

pozostagych pali. naroUnych 1, 7 i 9 jest anal ogiczna)

+

Rla

] N O [

R1b

kierunek dziatania
obcigzenia poziomego

| Ra | RrB

A J o4

Wyj Sciewal pwzoru nanlwgnpsi czynni k

n, = O,ZC% +0,4¢10

Pal naroUny grupy palowej (nr 3) =zgodnie z powyUszyr
prostopadge]j do kierunku dziagania obci NUenia pozio
rozstawi e osi owym Rily.noBlzaNcyanl a naroUnego brak jest sNsi

ograniczaj NcychWjzwioNzsku yawntoysrii.dwsap -pjaclzay nmarko Unego nr

jest z uwzglfAidnieniem zwifikszonegwzorsszt ywnoSi, jako war

o

20,2 % +0,48+1,0

I n,(Rib) +1,0 _ ¢

1,pal3 2 2 ¢ 1,0

Wyj Sciowa postal wzmmwynosna wsp-g§czynnik

n. =b+ (1 '. b)CﬁQZ B D) ¢1,0 dla D<1,0m
2 1,81,5@+0,5)



n2=b+(1-b)C§Rz-D)¢1,O dla DO1, Om

1,8 65 +1,0i

W programie przyjfnto, fReobwairctzoadia wseps-tg cw yznanliekllno Sci o
pali ograniczaj Nciytchn.s zzryajndSji Ncpyaccha si i przed anali z
kierunkiem dzi agani a obci NManikai epanikamedgzoi.agani a owci NUeni
przykgadzie, dla pala naroUnego mrz g3 fibdrua kn aj &2btz srt eadw koc
W zwi Nzku z tymdvisp- -@galzgnnakoUnego nr 3 identycznie
nr 6 wynosi 1,0.

7.4 PALISADA LUBS ClI ANKA SZCZELNA
W palisadzie oraz Sciance szczel ne jstykjeNenipreydrugine. el e me n
Rozstaw osiowy pal.@i (w palisadzie) oraz brus-w (w Sc

ki erunku dziagania obci NUenia poziomego jest r-wny sz

kierunek dziatania
obcigzenia poziomego

Wyj Sciowa postal wzmmyosha wsp-gczynnik

n, = O,ZC% +0,4¢1,0

Przeprowadzona anali za MES wykazaga, Ue w przypadkt
sztywnoSci w stosunku do sztywnoSci pojedynczego el en
Dla konstrukciji ci Nggej rozstaw osizowy Tal ementosw oppa

kierunku dziagania BbzxDNUewmizawimNekiuvomegbym w program
wWsp-gcnynma+0 ,4=0,6, winc r-wnieU il oit@2ywynosu®60: Jczynni k- \



8. WYNI KI

OBLI ZEEGADKI

WY NI K|

Wynikiprzepr owadzonych oblicze@® prezentowaWsgkisN w dw-ch za
Przedstawiana |jest forma tabelaryczna wynik-w obej mu
wartoSci sztywnoSci kx oraz reakcji gramiucznej Rgr dI
Tabel a wyiriakwiver a zest awi enie wykonanych obliczeCE
f K KxGenerator wersja 2.5 - Przyktad.kxg l = ﬁ1
Plik Marzedzia Pomoc
» Ll K| KxGenerator
Dane |Dbliaer1ia Wyriiki Fatron programu I Podtnze gruntnwe| ikl |
T ahela vk v “wiyniki obliczer dla poszczegdlnych kierunkdw obcigzenia poziomego
‘Wartosci poziomych podpér sprezystych oraz granicznych reakgji gruntu Oznaczenia kiernunku dzistania obcigenia poziomego
Wyniki obliczenr z uwzglednieniem wspdtczynnikdw nlin2 dla pala numer E n
Wezet| 2 ks Rar kB w1 | kB x2 | kx5_y1l k=B _y2 | Ragr5 1| Rar5_x2| Rar5_y1| Rarb 2 xi x2
[1 [Imppt]| [kMm] | kN] | [kNZm] | [kNZm] | [kWZm] | [kNZm] | TRND | TkND | TkND | TkN]
5 2,50 4385 68,2 3333 3333 3859 3596 51,8 51,8 60,0 56,0 4
6 3,00 5464 820 4153 4153 4808 4480 62,3 623 722 670 v2
7 350 8330 959 6331 6331 7330 6831 736 736 853 79,0
8 400 9372 110,7 7123 7123 8247 7685 84,1 841 974 910 Aby wyswietlié wyniki kiiknij na konkretny pal oraz
9 450 9520 1246 7235 7235 8378 7806 94,7 947 1096 1020 kierunek obciazenia poziomego
10 5,00 9520 1384 7235 7235 8378 7806 1052 1052 1218 1130 1,00 1,00 1,00
11 5,50 6931 1139 5306 5306 6143 5724 86,6 86,5 100,2 93,0
12 6,00 44492 84,5 3376 3376 3909 3542 64,2 64,2 74,4 89,0 1 p 2 3 i
13 6,50 4442 91,9 3376 3376 3909 3842 69,8 59,8 20,9 75,0 100 O Bistiz O 0,76 O 100
14 7,00 4442 99,2 33% 3376 3909 342 754 754 87,3 BLO [
15 7,50 4442 1066 3376 3376 3909 342 8L0 B8L0 938 87,0 0,88 0,88 0,88
16 800 4442 1139 337 3376 3909 3642 866 866 100,2 93,0
17 850 4886 1253 3713 3713 4300 4007 952 952 110,3 1030 = 14 5 6
18 5,00 8889 170,2 6756 6756 7822 7289 1294 1294 1438  140,0 1,00 O 0,76 0,78 @ 1,00 —
19 9,50 8889 180,6 6756 6756 7822 7289 1373 1373 1583 148,0
20 10,00 8339 191,0 6756 6756 822 7289 145,2 1452 168,1 157,0 L 0,82 0,82 0,82 2,20
21 10,50 4444 994 3377 3377 3911 3844 755 755 87,5 82,0 - 7 9
Wartos¢ pionowej podpory sprezystej pod podstawa pala 1,00 O 0,76 0,76 1,00 —=
kz = 112 500 kNjm
1,00 1,00 1,00
Wyniki
|_ 2,00 |_ 2,00
l Pokaz wyniki szczegdtowe ] [ Zapisz wyniki do Excela ] [ Drukuj wyniki ] # *
Povyy_z'sze_wart_os’ci [loczyn . n] #n2] qdpo__wiadaia redukcji _
| Pokazpodgadgraficny | [ Uterzprofiguntowy | [ Obicznosnosepala | satywnadal podioma| pala w ;;5;1?500';;;;::;:apgl'zigan::gwofundamenc'e
Tabela wyni k- w:
Nr wnzga i numer wnzgdga (numer podpory spriaUystej
Z [m ppt] i rzindna wnzga
kx [KN/m] i wartoSi wyjSciowa podpory srpagdiukycsjtie |
z uwagiadimaastaw Rafj i ws p - §c z yaRaliok i n 1
Rgr [kN] i wartoSi wyj Sci owa granicznej reakc,]
sztywnoSci z uwagi hwas pkdadyd@nalioizsn hw
kx5 x1 [KN/m] i wartoS | podpory s p r n50dlas kieeupku p,ad zai agrani a

pozi omego,

uwzgl ndni aj Nca

ewentual

n N



i rozstaw pali

kx5_x2 [KN/m] i wartoSi podpory s prdiaigrenkuex, dg alad a mir a
pozio me g o , uwzglndniajNca ewentualnN re
i rozstaw pali

kx5_y1 [KN/m] i wartoSi podpory s bprdaGgenkuey, dgalad a mira
pozi omego, uwzgl ndniaj Nca ewentual nN
i rozstaw pali

kx5_y2 [KN/m] i wartoSi podpory s p rdia tigrenkuey, dg @ lag a mir a
pozi omego, uwzgl ndniaj Nca ewentual nN
i rozstaw pali

Rgr5 x1 [kN/m] i wartoSi reakcji g r a nri5d kiemueku x,gdrzui natgua nd laa
poziomego, uwzglndniaj Nca ewentual nN
pali

Rgr5 x2 [kN/m] i wartoSi reakcji g r an i5d kiemuaeku x,gdrzui natgua nd laa
poziomego, uwwghfidal aNNcadekcjn reakc.
pali

Rgr5_y1 [kN/m] i wartoSi reakeciji g r an i5d kiemueku y,gdrzui natdua nd laa
poziomego, uwzglndniaj Nca ewentual nN
pali

Rgr5_y 2 [KN/m] i wartoSi reakeciji g r an i5d kiemuaku y,gdrzui natdua nd laa
poziomego, uwzglndniaj Nca ewentual nN
pali

Wyniki

Wyniiki

| Pokazwynikiszczeglowe | | zapiszwynkidoExcela | | Druku] wyniki |

| Pokaz podglad graficzny | | Utworz profil gruntowy | | Oblicz nosnosc pala |
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